ZAGADNIENIA EGZ. Z MATEMATYKI — SEM VI

ZAKRES TEMATYCZNY CZ.1:

I. Liczby i dzialania.

a) zbidr liczb rzeczywistych i jego podzbiory,

b) dziatania na liczbach rzeczywistych,

¢) obliczenia procentowe,

d) warto$¢ bezwzgledna- obliczanie wartosci wyrazen z wartos$cia bezwzgledna, rozwiazywanie
prostych rownan i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna,

¢) dziatania na potegach o wykladniku catkowitym,

f) dziatania na pierwiastkach.

I1. Zbiory i przedzialy liczbowe.

a) wyznaczanie elementoéw zbioru liczbowego,

b) wyznaczanie elementéw sumy, iloczynu i roznicy zbioréw liczbowych (na diagramach i wypisujac
elementy),

c) zapisywanie przedzialow za pomoca nierownosci oraz nier6wnosci w postaci przedziatu
liczbowego,

d) zaznaczanie przedziatu liczbowego na osi liczbowej,

€) wyznaczanie sumy, iloczynu i roznicy przedziatlow liczbowych.

II1. Réwnania i nierownosci.

a) przeksztatcanie wyrazen algebraicznych,

b) wzory skréoconego mnozenia,

) rozwigzywanie rownan i nieréwnosci liniowych,

d) przeksztatcanie wzoréw matematycznych i fizycznych,

¢) rozwiazywanie uktadow rownan liniowych,

f) rozwiazywanie zadan tekstowych z zastosowaniem réwnan i nieréwnosci,

g) usuwanie niewymiernosci z mianownika, przeksztalcanie wyrazen z pierwiastkami.

PRZYKLADOWE ZADANIA.

I. LICZBY I DZIALANIA.
Zad. 1. a) Ze zbioru:

(5;0,(1)2 = 451 2542 = 3,333..53,1437/27254/2 5-12} wypisz liczby: --
a) naturalne b) catkowite c) wymierne  d) niewymierne
b) Zapisz bez uzycia symbolu wartosci bezwzgledne;j: ‘1% - \/5 ‘ .

Zad.2. Rower kosztowat 800 z1, ale jego ceng obnizono o 15%, a nastgpnie jeszcze o 10%. Ile teraz
kosztuje ten rower?

Zad. 3. Zapisz w postaci jednej potegi:

a)3®:9° b) 10" - (10



Zad. 4. a) Oblicz:

V2432 2) (342f

b) Zapisz w jak najprostszej postaci:

a) V48 -~27 1) 32442454150 o) Y

1442
W2

¢) Usun niewymierno$¢ z mi ik 0 2 >
uf niewymierno$¢ z mianownika: —, -, )
V3 543 V5

II. ZBIORY I PRZEDZIALY LICZBOWE.
Zad. 1. Dane sg zbiory: A = {1,2,3,4}, B={3,4,5}.

Podaj elementy zbiorow: AuUB, AnB, A\B, B\A.

Zad. 2 Wypisz elementy zbioréw:

A= {x:x € N, x jest liczba zlozona i x <9}

B = {x: x € Nixjest dzielnikiem liczby 12}

Nastepnie przedstaw te zbiory na diagramach 1 wyznacz zbiory:
AUB, AnB, A\B, B\A.

Zad. 3 Zaznacz na osi liczbowej nastgpujace zbiory i zapisz je.

a) (-3;5] N [-5;-11 b) (-o04) U [2,7)  ©) [-44)\(2:8] d) (-1;6] \ [4; )

IIL. ROWNANIA I NIEROWNOSCI.

Zad. 1. Wykonaj dziatania:

a) 3x°+ (2 — x) — (-2’ = 3x) — (5x* + 3)= b) x> +3x— DHQ2x—1)=
c) (2a+5) = d) (x —2y) e) 2x +3)(2x—3) =
Zad.2. Doprowadz do najprostszej postaci:

(a+2b)* — (a—3b)* + (2a + b)(2a — b) — 3(a +2b) =

Zad. 3. Usun niewymierno$¢ z mianownika:

8 V2 J7+2

b— -
V5 "ha Y7

Zad. 4. Rozwiaz rownanie:

a)2x—-1=4-3x byx+1=2x+1)—-x ¢) x+2+xT"]=1
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+5 _ 1 5x—4 7-2x __ 15 _ 7 x . x+l
dP-2=4x+1) 9 t-TE=0 HE=1 g H=13

Zad. 5. Rozwiaz nier6wnos¢:
a)1-3x>2  b)—x+4>-3x-1) o)2x+1)<x—(3-x)
dx-3)2x+1)>x*—6x+9 e) (x—2)2x+3)<x’—4x+4

D3 <x

Zad. 6. Rozwiaz uktad rownan metoda podstawiania

3x+y=3 b) 2x+5y =1
3x-2y=-3 x+2y=1

Zad. 7. Rozwiaz uktad réwnan metoda przeciwnych wspotczynnikow

a
3x-4y =2 4x+2y =4

Zad. 8. Rozwiaz uktad réwnan dowolna metoda algebraiczna;

2x—-5y=-3 " 3x-7y=-4
3x+2y =5 2x+3y =5

Zad. 9. 46 kilogramow jablek zapakowano w 8 skrzynek o tadownosci 5 kg i 7 kg.. Ile byto skrzynek
mniejszych, a ile wigkszych, jesli kazda zostata wykorzystana maksymalnie?.

Zad. 10. 44 tony towaru przewieziono 9 samochodami o tadownosci 4 tony 1 6 ton. Ile byto
samochoddéw mniejszych, a ile wigkszych, jesli kazdy zostat wykorzystany maksymalnie?.

ZAKRES TEMATYCZNY CZ.2:

I. Rownania i nierownosci.

e Rownania kwadratowe.

I1. Figury geometryczne.

Katy w trojkatach i czworokatach.

Trojkaty 1 czworokaty- wlasnosci i obliczanie pola i obwodu.
Twierdzenie Pitagorasa i jego zastosowanie.

Kota i okregi — katy w kole.

III. Funkcje.

e Pojecie funkcji i sposoby jej opisu.
e  Wilasnosci funkcji — odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu.
e Funkcja liniowa — jej wykres i wlasnosci.

IV. Wlasnosci funkeji kwadratowej.

e Funkcja kwadratowa — jej wykres i wlasnosci.
e Przesuwanie wykresu funkcji f(x)=ax”.



e Posta¢ ogdlna, kanoniczna i iloczynowa funkcji kwadratowe;.
e Nierownosci kwadratowe.
e Najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym.

PRZYKLADOWE ZADANIA.

I. ROWNANIA I NIEROWNOSCI.

Zad. 1. Rozwiaz rownanie:

a) x>-4=0 d) 5x*-6x+6=0
b) 4x*+12x=0 e) —3x+7x-2=0
¢) x*+10x+25=0 f) x*-5x*+6=0

II. FIGURY GEOMETRYCZNE.

Zad. 1. W trdjkacie prostokatnym:

a,b — przyprostokatne, ¢ — przeciwprostokatna.

Oblicz dlugos¢ nieznanego boku tego trojkata, jezeli;

a) a=5, b=12 b) b=3, c¢=5

Zad. 2. Sprawdz, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny.
a) 9,40,41 b) 59,11

Zad. 3. Oblicz pole trojkata rownobocznego, gdy:

a) dhugosé¢ boku jest rowna 3 \/5 ,
b) wysokosc¢ jest rowna 4,
c) obwod jest rowny 39.

Zad. 4.

a) Oblicz pole trojkata rownoramiennego, w ktorym podstawa ma dlugo$¢ 6, a ramig 10.

b) Wysokos¢ trojkata rownoramiennego poprowadzona do podstawy ma dlugosé¢ 6. Jaki obwdd ma ten

trojkat, jezeli jego pole jest rowne 16?

¢) W okregu o promieniu 8 poprowadzono cigciwe. Jaka dlugo$¢ ma ta cigciwa, jezeli jej odlegto$c od

srodka okregu jest rowna 6?

d) W trojkacie rownoramiennym o obwodzie 18 cm wysokos¢ jest o 1 cm dtuzsza od podstawy.

Oblicz pole tego trojkata.
Zad. 5. Oblicz wysoko$¢ rombu o przekatnych 6 cmi § cm.

Zad. 6. Oblicz pole rombu o boku 13 cm i dluzszej przekatnej 24 cm.



Zad. 7. Pole rownolegtoboku o bokach 6 cm i 16 cm jest rowne 48 cm”. Znajdz wysoko$¢ i katy
rownolegloboku.

Zad. 8. Suma miar katow wpisanego i srodkowego, opartych na tym samym tuku, jest rowna 120°.
Jakie miary maja te katy?

Zad. 9. Na okregu zaznaczono punkty K, L, M, N. Podzielity one okrag w stosunku2:4:3:1.
Oblicz miary katow wewnetrznych czworokata KLMN wpisanego w ten okrag.

1. FUNKCJE.

Zad. 1. Przedstaw za pomoca tabelki funkcje: ,,Kazdej liczbie calkowitej x takiej, ze —3 <x <2,
przyporzadkowano liczbg o cztery wigksza”. Narysuj wykres tej funkcji.

Zad. 2. Dana jest funkcja f(x)=-2x+1;

a) Narysuj wykres tej funkcji.

b) Oblicz miegjsce zerowe funkcji.

¢) Oblicz warto$¢ funkcji dla argumentu x=-‘5 .

d) Okresl monotoniczno$¢ funkcji.

e¢) Podaj wspotrzedne punktow przecigeia si¢ wykresu funkcji z osiami uktadu wspotrzednych.

f) Dla jakich argumentéw warto$ci funkcji sa:

o wicksze od 15,
e mnigjsze od -5,
e dodatnie,

e yjemne.

g) Podaj przyktad funkcji, ktorej wykres jest prosta rownolegla do danej funkcji.

Zad. 3.

a) Wyznacz wzdr funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez punkty o wspotrzednych:
-L;1), (-2;5).

b) Znajdz wzér funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownoleglty do wykresu funkcji y=3x+2 i
przechodzi przez punkt (-1;-2).

Zad. 4. Dane sa funkcje:
f: x—>3x+2, g x—>-gx—1, h: -2x+3.

Znajdz wspotrzedne punktu przecigcia wykresow funkeji g i h.

IV. WEASNOSCI FUNKCJI KWADRATOWEJ.

Zad.1. Dana jest funkcja y=x"—5x+ 6
a) Sprowadz ja do postaci kanonicznej.



b) Sprowadz ja do postaci iloczynowe;j.
¢) Naszkicuj jej wykres.

Zad. 2. Naszkicuj parabole oraz okresl jej wlasnosci: y=-x"+2x+3

D¢

We

. Migjsca zerowe:

. Wspéirzedne wierzchotka.

. O$ symetrii.

. Przedziaty monotonicznosci funkcji.

. Przedziaty , w ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie oraz ujemne.

. Okresl jaka warto$¢ osiaga funkcja, minimalna czy maksymalna oraz podaj tg¢ warto$c.

Zad. 3. Rozwiaz nieré6wnosci.

a)x*+5x <0 b) 4x>+x>0 ¢) —x+8x-160

d)2x*+7x—4>0 e) X’ +5>3x f)x’—6x+9<0

Zad. 4. Wyznacz najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji w podanym przedziale.

a) f(x)=-x"+3x-2, xe[-2,2] b) fix) =-3x"—6x -2, xe[l,2].

ZAKRES TEMATYCZNY CZ.3:

I. Wielomiany.

e Dziatania na wielomianach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, stosowanie wzoréw skroconego
mnozenia na kwadrat sumy, kwadrat roznicy, rdéznicg kwadratow).

e Rozktad wielomianu na czynniki:

wylaczanie czynnika poza nawias,

grupowanie wyrazow,

stosowanie wzorow skroconego mnozenia,
- rozklad tréjmianu kwadratowego na czynniki w zaleznosci od wyrdznika A.

e Rozwiazywanie rOwnan wielomianowych.

I1. Funkcje wykladnicze i logarytmy.

e Rysowanie wykresu funkcji f(x)=a" oraz przesuniecie tego wykresu wzdhuz osi Ox i Oy.
Okreslanie wlasno$ci funkcji wykladniczej.

e Obliczanie wartosci logarytmoéw dziesigtnych i naturalnych z zastosowaniem wzoréw na logarytm
iloczynu, ilorazu i potggi o wyktadniku naturalnym.

II1. Funkcje trygonometryczne.

Definicje funkcji sin, cos, tg, ctg kata ostrego w trojkacie prostokatnym.

Wartosci funkeji trygonometrycznych katow: 30°, 45°, 60°.

Stosowanie definicji funkcji trygonometrycznych do rozwiazywania zadan geometrycznych.
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne:

- obliczanie wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac wartos$¢ jednej z nich,

- przeksztalcanie wyrazen z zastosowaniem tozsamosci trygonometrycznych — proste przyktady.



IV. Ciagi.

Obliczanie wyrazow ciagu.
Badanie monotonicznosci ciagu.
Ciag arytmetyczny.

Ciag geometryczny.

Procent sktadany.

PRZYKLADOWE ZADANIA.

I. WIELOMIANY.

Zad. 1. Dane sa wiclomiany: u(x)=4x"+ 2x> — 1, w(x)=2x" — x> +2, p(x)=3x — 4.
Wyznacz wielomian v:

a) v(x) = u(x) + 3 w(x) ¢) v(x) = p(x) -w(x)

b) v(x) =2 u(x) - w(x) d) v(x) = [pE)]° - 3 u(x)
Zad.2. Wykonaj dzialania:

a) 2x + 1) b) (4 — 5x)* c) (3x - 4)(3x +4)
d) zapisz wielomian w prostszej postaci

(x+2)7+ 12x(x + 1) —2(3x + 2) — (2x + 3)(2x - 3)=

Zad. 3. Rozt6z wielomian na czynniki.

a) X -5x*+6x= b) 4x*-16= ¢) XH6x’+9x°=

d) x*-6x*-4x+24= e)4x’ —x =

Zad.4. Rozwiagz réwnania:

a) (2x-1)(x+2)(3x+2)(x-1)*=0 )—x"+3x+18=0

b) x’-3x+21=7x> d)x’-121x’ =0 e) X +5x=0

II. FUNKCJE WYKEADNICZE [ LOGARYTMY.

Zad. 1. Naszkicuj wykres funkcji: a) f(x)=2"  b)f(3)"
Okresl dziedzing, zbior warto$ci oraz monotoniczno$¢ podanych funkcji.
Zad. 2. Oblicz:

a) log;9= logs

1
4

- log, 25= logs2=

b) logs(2+log40,25) ¢) log5+log8-2log2



HI. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE.

Zad. 1. Podaj wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw ostrych trojkata prostokatnego o
podanych bokach.

a) 3,4,5 b) 6,8,10 ¢) 8,15,17 d)7,24,25

Zad. 2. Podaj warto$ci

sin &, sin 3,cosa,cos f,tga,tgf, ctga, ctgf
dla trojkata przedstawionego na rysunku.

Zad. 3. Podaj przyblizona warto$¢ kata, dla ktdrego:
a) sinot = 0,4067, b)sina. =0,4220, c¢)tga=0,5751 d) cosa=0,9200

Zad. 4. Znajdz obwdd prostokata, ktorego przekatna d tworzy z krotszym bokiem kat o mierze a,
jezeli: a) d=10, a=67°,  b)d=15, a=75".

Zad. 5. Obserwator widzi czubek drzewa odlegltego o d, pod katem a. Przyjmujac, ze obserwator ma
oczy na wysokos$ci 150 cm nad ziemia, oblicz wysoko$¢ drzewa, majac dane:

a)d=65m, =29, b)d=22m, a=30" c¢)d=100m, a=45".

Zad. 6. Drabing o dtugosci 5 m oparto o $ciang budynku tak, ze dotyka §ciany na wysokos$ci 4,8 m.
Jaki kat tworzy drabina z ziemig?

Zad. 7. Pod jakim katem padaja promienie stoneczne, jesli drzewo o wysokosci 20 m rzuca cien
dlugosci 17 m?

Zad. 8. Korzystajac z tozsamosci trygonometrycznych, znajdz wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata ostrego o, jesli:

a) sino = % b) cosa. = 0,8 c)tga=2 d) ctga. = %

Zad. 9. Przedstaw w prostszej postaci.

a) (1-sina)(1+sina) ¢) sina. ctga e) %

b) cosa tga d) tgo + {55 f) (sino+cosa)’ + (sina-cosar)’

Zad. 10. Sprawdz, czy ponizsze rOwnosci sa tozsamo$ciami trygonometrycznymi.

a) (tga-1)( ctgo+1) = tga-ctga e) sin’a cos’al = sin’a- sin’o.
o2
b) (tg’a-sin’a) ctg’o = sina f) % =clga
— in? i _
¢) (I-cosa)(1+cosa) = sin“a 2) Snea e =l

Zad. 11. Podstawy trapezu maja 10 i 4. Ramiona trapezu tworza z dtuzsza podstawa katy 45° i 60°.
Oblicz wysokos¢ 1 pole trapezu.



IV. CIAGIL

Zad. 1. Wzor ogoélny ciagu liczbowego o wyrazach

12345 ,
T T Ty e ma postac:
23456

A' an:ﬁ B A= " C an:l

2 n+l n

Zad. 2 Wyznacz wzor ogolny podanego ciagu:
a) arytmetycznego; 6,2,-2,-6,-10,... . Oblicz ao.
b) geometrycznego; -4,-2,-1,-‘5 ,... . Oblicz ay;.

Zad. 3. Wyznacz cztery poczatkowe wyrazy ciagu:
a)a,=2n-1, b)a,=(-1)"-2".

Zad. 4. Ktére wyrazy ciagu (a,):

a)sarowne 0, a,=(n-3)(n+2)

n’—6n+13

b)sarowne 1, a,=
n+3

c) sa wicksze od 4, a,=-n"+3n

Zad. 5. W ciagu arytmetycznym mamy dane:

a) S;=-24, a,=12, n=2. Oblicz a;.
b) S,=168, a;=3, a,=25. Oblicz n.
c) a;=5, r=-2. Oblicz a.

1 . . .
Zad. 6. Sprawdz, czy ciag a,=4 - En jest ciagiem arytmetycznym. Okresl jego monotonicznosc.

Zad. 7. W ciagu geometrycznym mamy dane:

1
a) a;=3, q=5, n=5. Oblicz S,.
b) 3123, 32:6. Oblicz as 1 ajo.
c) Ss=45, q=2. Oblicz a;.

Zad. 8. Sprawdz, czy ciag  a,=2’""' jest ciagiem geometrycznym. Okre$l jego monotonicznosé.
Zad. 9. Dla jakich x podane liczby sa kolejnymi wyrazami ciagu:
a) arytmetycznego, -X;3x+1;-6-x

b) geometrycznego, X; x +1,2x+2



Zad. 10. Do banku wptacono 2000 zt na 2 lata przy rocznej stopie procentowej 6%. Oblicz, jaki
bedzie stan tej lokaty po uptywie tego okresu, jezeli odsetki sa kapitalizowane:

a) co pot roku,
b) co kwartal,
C) co miesiac.

ZAKRES TEMATYCZNY CZ.4:

I. Figury i przeksztalcenia. Wielokaty i figury podobne.

Symetria osiowa i $srodkowa.

Przeksztalcenia w uktadzie wspotrzednych.
Figury w uktadzie wspotrzednych.

Réwnanie prostej i rGwnanie okregu.

Proste rownolegte 1 proste prostopadte.
Wielokat wpisany w okrag.

Wielokat opisany na okregu.

Wielokaty podobne. Cechu podobienstwa figur.
Twierdzenie Talesa i jego zastosowanie.

I1. Statystyka.

e Srednia arytmetyczna, mediana, dominanta.
e Srednia wazona.
e Wariancja i odchylenie standardowe.

PRZYKLADOWE ZADANIA.

L. FIGURY I PRZEKSZTAY.CENIA. WIELOKATY I FIGURY PODOBNE.

Zad. 1. Oblicz dlugoéé odcinka y, wiedzac, ze BD | ICE.

Zad. 2. Promien okregu opisanego na trojkacie rownobocznym jest rowny R=4 \/g . Oblicz dlugosé¢
boku tego trdjkata.

Zad. 3. Promien okregu wpisanego w trojkat rownoboczny jest rowny r=6. Oblicz dlugos¢ boku tego
trojkata.

10



Zad. 4. Oblicz pole i obwod kwadratu opisanego na okrggu o promieniu 3.
Zad. 5. Oblicz pole i obwod kwadratu wpisanego w okrag o promieniu 8

Zad. 6. Trojkat ABC jest podobny do trojkata A B'C . Katy przy wierzchotkach C i C sg proste.
Najdtuzszy bok trojkata A B'C ma dtugos¢ 75, a dwa krotsze boki trojkata ABC maja dhugosci 7 i 24.
Oblicz skalg podobienstwa tych trojkatow.

Zad. 7. BD||CE C

Oblicz dlugos¢ odcinka AD,
jesli |AB [=3,6cm, |AC |=5,4cm, B

IDE |=1,2¢m. A E

D

Zad. 8. Trojkat ABC jest wpisany w okrag o $rodku O. Wiadomo, ze |LBA C | =80°. Oblicz miarg
kata BOC.

Zad. 9. Napisz rownanie prostej rownolegtej do y=2x-3 przechodzacej przez punkt P=(-2,1).
Zad. 10. Napisz rownanie prostej prostopadtej do y=-4x+2 1 przechodzacej przez punkt P=(0,-2).
Zad. 11. Oblicz odlegtos¢ punktu A od srodka odcinka BC, gdzie A=(3,6), B=(1,3), C=(-3,-2).

Zad. 12. Wyznacz rownanie prostej zawierajacej srodkowa AD trojkata ABC, ktorego wierzchotkami
sa punkty A=(-2,-1), B=(7,10), C=(6,1).

Zad. 13. Napisz rownanie okregu osrodku w punkcie S=(2,-1) 1 promieniu \/7 .
Zad. 14. Wyznacz $rodek i promien okregu o rownaniu: x°+y*-6x+2y+8=0

Zad. 15. Wyznacz rdwnanie okregu stycznego do osi OY, ktorego $rodkiem jest punkt S=(5,-3).

II. STATYSTYKA.

Zad. 1. Diagram przedstawia liczbg¢ samochodow sprzedawanych w ciagu kilku dni w pewnym
salonie samochodowym

'5 -
4
3 et
Gliczba [~ Ju}
2 - samochodow
1
]

12345678
Na podstawie tego wykresu oblicz:

a) $rednig liczbe sprzedanych samochodow w ciagu dnia,
11



b) mediang sprzedanych samochodéw,
¢) dominant¢ sprzedanych samochoddw.

Zad. 2. W pewnej szkole przy wystawianiu ocen semestralnych stosowana jest srednia wazona.
Tabela zawiera oceny Adama.

Rodzaj oceny Praca klasowa Kartkéwka Praca projektowa
waga 5 4 1
oceny 4,5 1,3 6,4

Jaka oceng otrzyma Adam na semestr?

Zad. 3. Srednia arytmetyczna liczb: x — 4; 3; x — 5; x +2; 3 jest rowna 1. Jaka jest najmniejsza z tych
liczb?

Zad. 4. W zestawie danych: 1,1,1,1,2,2,3,4,7,7,7. Okresl
a) mediang b) mode ¢) $rednig arytmetyczna

Zad. 5. W tabeli zapisano, ile rodzenstwa maja uczniowie klasy III.

Liczba rodzenstwa 1 2 3 4

Liczba osob 6 8 4 2

Oblicz odchylenie standardowe dla tego zestawu danych. Wynik zaokraglij do 0,01.

Zad. 6. W czteroosobowej grupie zawodnikow $rednia wieku jest rowna 20 lat. Kiedy do grupy
dotaczyt Olek, $rednia wieku wzrosta o rok. Ile lat ma Olek?

ZAKRES TEMATYCZNY CZ.5:

I. Wyrazenia wymierne.

Okreslanie dziedziny wyrazenia wymiernego.

Skracanie wyrazen wymiernych.

Dzialania na wyrazeniach wymiernych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie).
Réwnania wymierne.

I1. Prawdopodobienstwo.

o  Wiasno$ci prawdopodobienstwa.
e Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen.
e Regufa mnozenia.

II1. Stereometria.

e Wilasnos$ci oraz obliczanie pol i obwodow figur ptaskich.
o Graniastostupy — wlasnosci, obliczanie pola powierzchni i objgtosci.
e  Ostrostupy - wlasnos$ci, obliczanie pola powierzchni i objetosci.
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PRZYKLADOWE ZADANIA.

I. WYRAZENIA WYMIERNE.

Zad. 1. Dane sa wielomiany: u(x)=4x>+ 2x> — 1, w(x)=2x" — X"+ 2, p(x)=3x — 4.

Wyznacz wielomian v:

a) v(x) = u(x) + 3 w(x) ¢) v(x) = p(x) -w(x)

b) v(x) =2 u(x) - w(x) d) v(x) = [pE)]° - 3 u(x)
Zad.2. Wykonaj dzialania:

a) 2x + 1) b) (4 - 5x)° ¢) 3x - 4)(3x +4)
d) zapisz wielomian w prostszej postaci

(xX+2)+ 12x(x + 1) —2(3x + 2) — (2x + 3)(2x - 3)=

Zad. 3. Rozt6z wielomian na czynniki.

a) X -5x*+6x= b) 4x>-16= ¢) X +6x+9x°=
d) x-6x7-4x+24= e) 4x’ —x =

Zad.4. Rozwiagz réwnania:

a) (2x-1)(x+2)(3x+2)(x-1)*=0 )—x"+3x+18=0

b) x’-3x+21=7x> d)x’-121x’ =0 e) X +5x=0

Zad. 5. Okre$l dziedzing wyrazen wymiernych.

2 1 q x? 1
x+1 x> —5x+6 g x> +3x+4°
2x—1 x+1 xt+2
b , e , h .
)x2—1 )2x+6 )x4—16

x-=5 1
C b b
) x? x2+1

Zad. 6. Skro¢ wyrazenia wymierne. Napisz potrzebne zalozenia.

3x2 a+ab 5 2x°+8x” +8x
a) 2x ©) “arac> 1) 10x2+20x
3
b) 12y f) 2 +2x+1 _]) x>—x—6
15y ? ¥2-2x+1° ¥ =5x+6
5723z 21 x’+2x-15
c) 25=Z = k) el
473727 ) =12 ) 2x%4+2x-24
41441043 1-a
628> h) a-1?

13



Zad. 7 Wykonaj dziatania. Podaj zatozenia.

_x+l + x+2 2x+] _ 1) x+] 3

a) 353 T a5is = e) 3, 3x+3 22

2x+] 4x—4
) 4x+] __5 _]) 2x+l _ _x-1 2x-8 _ 3x-16 _
x23x 2x-6 3x2-12 2x%+4x x?-8x+16  2x7-32
1 x*+1 3 2 1 —
a + 2+ X+l — C + — =
) axed T e 3x2-3 ) 4x2-10x+4  1-4x7  4x?-12x48
) X _ x3 x+4
x2—6x-16 x?-8x 4x%+8x
a) =5 22 Tx d) 24 .20l | d4x2 _
23 6x-10 3x+9  5x-10 © 15x+45
b) 4x’-9 . Ax*+12x49 _ e) 2x%+x=3 . _2x43 . x’-x _
4x-9 9-4x 2x242x-24 © 4xPo12x X+
6 . _ x=2 2x=2 , x’=7x+10 , 5x+5
c) Xtx=6 2 x— - — . . =
) x5 T 24215 f) x=2 4x%-4 x=5
Zad. 8. Rozwiaz rownania.
2x+] — 3x+4 _ x+8 X 2x47 4 3 __2x-5
a) 3 b) x+2 x+5 2 C) a2 2 d) x+3  x+l x24+4x+3°
3x-2 _ —3x+4 _ _4 -3 3x?+7x+4 5 x=3 4 x+2 18
2x+1 ? x-1 x—4 ’ x+1 x-1 x—4 x2—5x+4°
—x+3 _ 2 X+l 2x+1 2z-3  __ 3 + 2 __6
4x-5 3 2x+3  3x+2° X2—4x+4 > x—1 x+1 x2-1?
3x=5 1 x+5 _ 2x-7 4x+6 =4 x—1 + x+10 2 —
—6x+7 20 2x-6  3x-9° 2x2+x=3 ’ X— x—4 X2 —Tx+12

. . . x+2
Zad. 9 Dane jest wyrazenie wymierne W(x) =
xX—a

, 0 ktérym wiadomo, ze W(2) = W(-3). Wyznacz

liczbe a.

II. PRAWDOPODOBIENSTWO.

Zad. 1. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo, ze iloczyn oczek uzyskanych
w obu rzutach wyniesie co najmniej 30.

Zad. 2. Ze zbioru {2,4,5,6,7,8,9,11,12,15,16,20} losujemy jedna liczbg. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze wylosowana liczba jest parzysta lub podzielna przez 4.

Zad. 3. Rzucono 5 razy moneta. Oblicz prawdopodobienstwo, ze reszka lub orzel wypadly co
najmniej jeden raz.

Zad. 4. Z talii 52 kart losujemy jedna. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wylosowano trefla lub dame.
Zad. s.

2
a) Zdarzenia A i B sa zdarzeniami losowymi takimi, ze A — B oraz P(A)= g , P(B)=—

Oblicz P(AUB).
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2
b) A i B sa zdarzeniami losowymi zawartymi w Q takimi, ze P(A)ZE , P(B)Z% i P(AuB)Z% .

Oblicz prawdopodobienstwo iloczynu tych zdarzen.

Zad. 6. W urnie sa 2 kule czerwone, 3 biale i 5 zielonych. Losujemy dwa razy po jednej kuli bez
zwracania. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wyjmiemy kule réznych kolorow.

Zad. 7. Asia, Krysia, Ewa i Natalia poszty do kina.

a) Na ile sposobéw moga zaja¢ wykupione miejsca na widowni?
b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze Ewa i Natalia usiadly koto siebie.

Zad. 8. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ustawiajac w przypadkowej kolejnosci litery:
AAA A K N,R, utozymy stowo KARAWANA?

HI. STEREOMETRIA.

Zad. 1.

a) Oblicz pole trojkata rownoramiennego w ktorym ramig ma dtugosé 20 a wysokos¢ 15.
b) Oblicz pole trojkata rownobocznego o wysokosci 8.

¢) Oblicz pole trojkata prostokatnego rownoramiennego o przeciwprostokatnej 12.

Zad. 2. Dany jest trapez prostokatny o kacie ostrym «, dtuzszej podstawie a, krotszej podstawie b i
wysokosci h. Oblicz obwdd i dlugosci przekatnych tego trapezu, jesli:

a)a=60", a=8cm, h=6\/§ cm,
b)a=30°, b=10cm, h=4cm,

Zad. 3. Podstawy trapezu maja 10 i 4. Ramiona trapezu tworza z dluzsza podstawa katy 45° i 60°.
Oblicz wysokos¢ 1 pole trapezu.

Zad. 5. Przekatna prostopadloscianu jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 60°.
Podstawa prostopadtoscianu jest kwadratem o boku 3 cm. Oblicz pole powierzchni catkowitej i
objetos¢ tego prostopadioscianu.

Zad.6. Oblicz pole powierzchni i objgtos¢ graniastostupa prawidtowego czworokatnego, w ktorym

krawedz podstawy ma dlugos¢ /10 cm. Przekatna graniastostupa tworzy z ptaszczyzna podstawy kat
30",

Zad. 7. Oblicz objetos¢ i kat nachylenia $ciany bocznej do wysokosci ostrostupa prawidlowego
czworokatnego o krawedzi podstawy 6 cm wiedzac, ze jego pole powierzchni catkowitej jest rowne 96
cm’.

Zad. 8. Przekatna prostopadloscianu jest nachylona do podstawy pod katem 30° i ma dhugos¢ 12 cm.
Oblicz objetos¢ 1 pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu wiedzac, ze jedna z krawedzi
podstawy ma dtugos$¢ 6 cm.

Zad. 9. Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidlowego czworokatnego wynosi 108 cm?, a pole
powierzchni bocznej tego ostrostupa ma 72 cm’. Oblicz objeto$¢ ostrostupa i kat nachylenia $ciany
bocznej do ptaszczyzny podstawy.
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