MATEMATYKA:

ZaKkres tematyczny:

I. Wielomiany.
e Dziatania na wielomianach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, stosowanie wzoréw
skréconego mnozenia na kwadrat sumy, kwadrat r6znicy, réznicg kwadratow).
e Rozktad wielomianu na czynniki:
- wylaczanie czynnika poza nawias,
- grupowanie wyrazow,
- stosowanie wzorow skroconego mnozenia,
- rozktad troymianu kwadratowego na czynniki w zaleznosci od wyrdznika A.
e Rozwiazywanie rOwnan wielomianowych.
I1. Funkcje wykladnicze i logarytmy.
e Rysowanie wykresu funkcji f(x)=a" oraz przesunigcie tego wykresu wzdtuz osi
Ox 1Oy.
e Okreslanie wtasnosci funkcji wyktadnicze;.
e Obliczanie wartosci logarytmow dziesigtnych 1 naturalnych z zastosowaniem wzoréw na
logarytm iloczynu, ilorazu 1 potggi o wyktadniku naturalnym.
I11. Funkcje trygonometryczne.
e Definicje funkcji sin, cos, tg, ctg kata ostrego w trojkacie prostokatnym.
e Wartosci funkcji trygonometrycznych katow: 30°, 45°, 60°.
e Stosowanie definicji funkcji trygonometrycznych do rozwiazywania zadan
geometrycznych.
e Podstawowe tozsamosci trygonometryczne:
- obliczanie wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac wartos¢ jednej z
nich,
- przeksztalcanie wyrazen z zastosowaniem tozsamosci trygonometrycznych — proste
przyktady.
IV. Ciagi.
Obliczanie wyrazow ciagu.
Badanie monotonicznosci ciagu.
Ciag arytmetyczny.
Ciag geometryczny.
Procent sktadany.

Przvkladowe zadania.

I. Wielomiany

Zad. 1.
Dane sa wielomiany: u(x)=4x> + 2x* — 1, w(x)=2x’ — x> + 2, p(x)=3x —4.
Wyznacz wielomian v:

a) v(x) = u(x) + 3 w(x) c) v(x) = p(x) -w(x)

b) v(x) = 2 u(x) - w(x) d) v(x) = [p()]* = 3 u(x)
Zad.2.

Wykonaj dziatania:

a) 2x + 1) b) (4 — 5x) ¢) (3x - 4)(3x + 4)

d) zapisz wielomian w prostszej postaci



(x+2)" + 12x(x + 1) = 2(3x + 2)* — (2x + 3)(2x - 3)=

Zad. 3.

Rozt6z wielomian na czynniki.

a) X°-5X*+6x= b) 4x*-16= ¢) X' +6x’+9x’=

d) x-6x-4x+24= e) 4x’ —x =

Zad 4.

Rozwiaz rownania:

a) (2x-1)(x+2)(3x+2)(x-1)*=0 )—x +3x+18=0

b) x>-3x+21=7x" d)x’ - 121x* =0 e)x +5x=0

I1. Funkcje wykladnicze i logarytmy.

Zad. 1.

Naszkicuj wykres funkcji: a) fix)=2"  b) f(3)"

Okresl dziedzing, zbior warto$ci oraz monotonicznos$¢ podanych funkcji.
Zad. 2.

Oblicz:
a) log;9= logied - log, 25= log42=
b) logs(2+log40,25) ¢) log5+log8-2log2

I11. Funkcje trygonometryczne.

Zad. 1.

Podaj wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow ostrych tréjkata prostokatnego o
podanych bokach.

a) 3,4,5 b) 6,8,10 c) 8,15,17 d) 7,24,25

Zad. 2.

Podaj wartosci

sin &, sin 3,cosa,cos f,tga,tgf, ctga, ctgf
dla trojkata przedstawionego na rysunku.
Zad. 3.

Podaj przyblizona wartos¢ kata, dla ktorego:
a) sina = 0,4067, b) sina = 0,4220, c)tga=0,5751 d) cosa = 0,9200

Zad. 4.

Znajdz obwdd prostokata, ktorego przekatna d tworzy z krotszym bokiem kat o mierze a.,
jezeli: a) d=10, 0=67°,  b)d=15, 0=75".

Zad. S.

Obserwator widzi czubek drzewa odleglego o d, pod katem a. Przyjmujac, ze obserwator ma
oczy na wysokosci 150 cm nad ziemia, oblicz wysoko$¢ drzewa, majac dane:

a)d=65m, a=29", b)d=22m, a=30" c)d=100m, o=45"

Zad. 6.

Drabing o dlugos$ci 5 m oparto o $cian¢ budynku tak, ze dotyka $ciany na wysokosci 4,8 m.
Jaki kat tworzy drabina z ziemia?

Zad. 7.

Pod jakim katem padaja promienie stoneczne, jesli drzewo o wysokosci 20 m rzuca cien
dtugosci 17 m?

Zad. 8.




Korzystajac z tozsamosci trygonometrycznych, znajdz wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata ostrego a, jesli:

a) sinoL = % b) cosa = 0,8 c)tga =2 d) ctga = ?

Zad. 9.

Przedstaw w prostszej postaci.

a) (1-sinot)(1+sina) ¢) sina ctgo €) %

b) cosa tga d) tgou + ;2% f) (sino-+cosa)® + (sino-cosa)’
Zad. 10.

Sprawdz, czy ponizsze rOwnosci sa tozsamosciami trygonometrycznymi.
a) (tga-1)( ctga+1) = tga-ctga e) sin’a cos’o = sin’a- sin’a

b) (tg’a-sin’a) ctg’a = sin’a. f) %l;‘f—izal =clga

¢) (1-cosa)(1+cosa) = sin’o g) s — S —foq

Zad. 11.

Podstawy trapezu maja 10 1 4. Ramiona trapezu tworza z dtuzsza podstawa katy 45" i 60°.
Oblicz wysoko$¢ 1 pole trapezu.

IV. Ciagi.
Zad. 1.
Wzér ogbdlny ciagu liczbowego o wyrazach
12345 .
— = ma postac:
23456
A anzﬁ B. a= " C. anzl
2 n+1 n
Zad. 2
Wyznacz wzor ogolny podanego ciagu:
a) arytmetycznego; 6,2,-2,-6,-10,... . Oblicz aj.
b) geometrycznego; -4,-2,-1,-l2 ,... . Oblicz a;;.
Zad. 3.
Wyznacz cztery poczatkowe wyrazy ciagu:
a)a, =2n-—1, b) a,=(-1)"- 2".
Zad. 4.
Ktore wyrazy ciagu (ay):
a)saréowne 0, a,=(n-3)(n+2)
2
b) saréwne 1, a,= M
n+3
c) sa wicksze od 4, a,=-n>+3n
Zad. 5.
W ciagu arytmetycznym mamy dane:
a) S,=-24, a,=12, n=2. Oblicz a;.
b) S,=168, a1=3, a,=25. Oblicz n.
c) a;=s, r=-2. Oblicz as.
Zad. 6.

Sprawdz, czy ciag a,=4 - En jest ciagiem arytmetycznym. Okresl jego monotonicznos¢.

Zad. 7.



W ciagu geometrycznym mamy dane:
1

a) a;=3, qZE’ n=5. Oblicz S,.
b) a1=3, 32:6. Oblicz as i alo.
c) Ss=45, q=2. Oblicz a.

Zad. 8.

Sprawdz, czy ciag  a,=2""" jest ciagiem geometrycznym. Okresl jego monotonicznos¢.
Zad. 9.

Dla jakich x podane liczby sa kolejnymi wyrazami ciagu:

a) arytmetycznego, -Xx;3x+1;-6-x

b) geometrycznego, x;x+1,2x+2

Zad. 10.

Do banku wptacono 2000 zt na 2 lata przy rocznej stopie procentowej 6%. Oblicz, jaki bgdzie
stan tej lokaty po uptywie tego okresu, jezeli odsetki sa kapitalizowane;

a) co pot roku,

b) co kwartat,

C) co miesiac.



